
e-ISSN:2582 - 7219 

INTERNATIONAL JOURNAL
OF MULTIDISCIPLINARY RESEARCH

IN SCIENCE, ENGINEERING AND TECHNOLOGY

Volume 9, Issue 5, May 2021Impact Factor: 5.928

@9710 583 466 9710 583 466 ijmrset@gmail.com www.ijmrset.com

Volume 5, Issue 2, February 2022



International Journal Of Multidisciplinary Research In Science, Engineering and Technology (IJMRSET) 

           | ISSN: 2582-7219 | www.ijmrset.com | Impact Factor: 5.928| 

     | Volume 5, Issue 2, February 2022 | 

      |DOI:10.15680/IJMRSET.2022.0502008 | 

IJMRSET © 2022                                                             |    An ISO 9001:2008 Certified Journal |                                               309 

 

 

 

Calculation of Elastic-Plastic Zones of 

Cylindrical Bodies 
 

E.B.Khalikulov 

Senior Lecturer, Department "Technologically trained" Chirchik State Pedagogical Institute of Tashkent Region, 

Uzbekistan 

 

ABSTRACT: The process of laminated plastic deformation which wake up from elastic and complete plastic 

components in different combination. As a result of deformation appearance of plastic zone and increasing from 

external loading are given in the article. 

 

KEYWORDS: plastic deformation, layered materials, plasticity zone, external load. 

Э.Б.Халикулов  
Старший преподаватель  

кафедры «Технологическое обученные» 

 Чирчикский государственный педагогический институт Ташкентской Области 

 

РАСЧЕТ УПРУГО ПЛАСТИЧЕСКИХ ЗОН ЦИЛИНДРИЧЕСКИХТЕЛ 

 

АННОТАЦИЯ 

Работа посвящена изучению процесса пластического деформирования вслоистых материалах, состоящих из 
упругих иидеально-пластического компонентов в различных комбинациях. для рассмотренных случаев 
получены решения и определены соотношения. позволявшие исследовать возникновение и развитие зон 
пластичности в зависимости от внешней нагрузки. 
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Рассмотрим основные упруго-пластические задачи для плоскости соднимпрямолинеинымслоевидным 
включением постоянноитолшиныиконечноли ширины. Слои какизвестно является частным случаем 
цилинлрического тело.Матириалы как матрицы, Так и включения,считаем идеальными урруго-пластическими. 

В зависимости от соотношения пластичических считаем идеальными упруго-пластическими В зависимости от  
соотношения пластических своиств матриц и включения возможны три основных варианта  расположения  
пластических зон, следовательно, три различных  типа краевых задач: 

01 продольноерасяжениеупругоиматрицы с упругопластическими.Ввключении справедливы следующие 
соотношения (рис. 1) 
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при 1x c                                                             (1) 

 
Тогда из уравнении совместности  нетрудно наити что 
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Далее, используя супрерозициюрешении можно наити выражения для 6  в упругои области 1e x c   . 

Из условия непрерывности на границы упругоиипластическои зон.наидем  зависимость длины пластическои 
зоны от внешнеи нагрузки. 

Заметим, что по диаграмме (рис. 2), построеннои по соотношенню (3), пластическая деформация возникает при 
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.                                                               (3) 

Сростом нагрузки трешина монотонно распространяется вдоль включения  стремясь охватить все включение 
при. 

11

6
P

  .                                                                      (4) 

02 Пластическая  зона  на  концах  погранслоевматрице. В случаеидеальноиупругопластическои матрицы 
максимальное касательное напряжение в ней неможет превзоити величины 6 гди -некоторая постоянная 
пластичности (условие  Треска–Сен-Венана). Таккак в соответствующейупругой задаче наибольшее 
касательное напряжение  вматрицыдостигается впогрангслое на концах включения именно здесь возникает 

разрыв пластическои зоны в матрисе.В этом случае  впластическои зоне вазникает разрыв пластическои зоны в 
матрице. В этом  слу в пластическои зонепогранслоя вместо уравнения равновесия имеет  место условие 
пластичности в зависимости от разерапластическои зоны иот(нагрузка, изображенная солгласно (5) приведена 
на рис. 3) 

11

1
(1 )P a cth d


   .                                                             (5) 

 

 
 

 

http://www.ijmrset.com/


International Journal Of Multidisciplinary Research In Science, Engineering and Technology (IJMRSET) 

           | ISSN: 2582-7219 | www.ijmrset.com | Impact Factor: 5.928| 

     | Volume 5, Issue 2, February 2022 | 

      |DOI:10.15680/IJMRSET.2022.0502008 | 

IJMRSET © 2022                                                             |    An ISO 9001:2008 Certified Journal |                                               311 

 

 

 

03 Пластические зоны в середине включения и на концах погранслоявматрице.Для идеальных 
упругопластических материаловматрицыивключениявазможно одновременное существование пластических 
зон при достаточно высокоинагрузкы

11P . 

Кривые зависимости d( 11P ) и c( 11P ) строятся так в начале по заданноиdнапряжение  определяется из уравнения 

(6) 
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Затем  из 
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Находится соответствуюшее им значение 2

11( 1)P T
  .Врезультате получаются    кривые изображенные на рис. 

4. 

Таким образом для упруго-пластическои задачи растяжении слоистого композитьасразличными упругими 
иидеально пластическими (3 случая)  состав ляюшимипрриведены аналитические решения. Получены 
соотношения позволяюшие исследовать зарождение ивозникновкние  пластических зон в зависимости внешнеи 
нагрузки. 
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