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ABSTRACT: the article spatial installed demolition of cylindrical configuration solid is being formed the model and 

minute calculation of surface integrals berg met in the accepted model of demolition is being given. 
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Аннотация: в работе формируется общая модель пространственного установившегося разрушения 

твердых цилиндрической конфигурации идается подробное вычисление встречающихся поверхностных 
интегралов в рамках принятой модели разрушения. 
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Рассмотрим процесс разрушения произвольного тела цилиндрической конфигурации трещиной или 
трещинами, распространяющимися вдоль образующих цилиндра. Разрушение может происходить, приводя, в 
конечном счете, к разделению тела на две или более несвязанные части. Однако не менее важен другой случай, 
когда в результате развития трещины или трещин целостность трута не нарушается и оно лишь частично 
разрезается трещиной, сохраняя определенную прочность и способность к сопротивлению. 

1. Активный фронт трещины, движущийся вдоль образующих цилиндра, может иметь в 
остальном совершенно произвольную пространственную конфигурацию  

2. Число различных трещин может быть произвольным. 
3. Конфигурация и связанность цилиндра произвольной. 

Обозначим: - cr
S -поверхность берегов трещины; crS


- поперечное сечения не разращенного 

цилиндра; crS


- поперечное сечение цилиндра, разрешенного частично или полностьюью трещиной;  
d

L -

активный фронт трещины; pL -пассивный фронт трещины, изображаемый точками на схемах поперечного 

сечения; LS - боковая поверхность цилиндра (рис. 1). 
Ось Z по условию совпадает с направлением распространения трещины. Кроме того, ось Z параллельна 

по условию образующим цилиндра. Отсюда вытекает, что составляющая вектора нормали к указанной 
поверхности ось Z. 
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Рис. 1. 
Составляющие вектора единичной нормали к поперечному сечению цилиндра имеют следующие 

значения: 
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Выбор знаков обусловлен тем, что нормаль по условию является внешней к поверхности. 

Обозначим через tS тороидальную бесконечно-тонкую поверхность, содержащую внутри себя линию  
Lа (активный фронт трещины).  

Рассмотрим следующую поверхность . 

cr c c L tS S S S S
        

Пусть скорость трещины постоянна во всех точках ее активного фронта. Рассмотрим процесс 
разрушения в системе координат Охуz связанный с активным фронтом трещины ( Z  - ось цилиндра, xy- его 
поперечное сечение). В этой системе координат изучим установившийся процесс, когда напряжения 
деформации, а также геометрияфронта не зависят от времени.  

Используем теорему 1и формулу. Вкнигу  [3] с учетом очевидных преобразований имеем: 

[( ) ] 0

cr L tc c

z ij i j

S S SS S

W T n n n d
 

 
        
 
 
      

Отсюда, используя геометрические соотношения (1) и (2), находим: 

, , ,

, ,

[ ] [ ]

[ ] lim [( ) ] 0

cr t c

tc

ix i z x iy i y y ix i z

S S S

ix i z z ij i y j

SS

U n U n d W T U d

W T U d W T n U n d

  

 





 
          

 

         

  

   

 

Здесь предел (lim) подразумевается при стягивании тороидальной поверхности в контур лини активного 
фронта трещины 

a
L . 

Как доказывается в механике разрушения,имеет место следующее соотношение: 
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,lim [( ) ]

t a

z ij i z j z

S S

W T n U n d ГV dL     
 

В силу условий 0
z




 для плоской деформации общий результат а данномслучае запишется так: 

сГ L W   

где 

c cS S

W Wds Wds
 

    , 

1
( )

2
x x y y xy xy

W        
 

Следовательно, разность упругой энергии сечения в состоянии до разрушения и после разрушения равна 
диссипации, израсходованной на разрушение. Таков физический смысл важного последнего соотношения. 
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